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Glaciologia: Definicion

¢ Disciplina de ciencias de la tierra, preocupada de
los multiples fenomenos actuales y de edad
geologica, relacionados con la extension,
distribucion, causas, caracteristicas, procesos,
dinamicas, clasificaciones e implicancias del agua
en estado solido, en todas las manifestaciones
gue puede presentarse en la naturaleza
((glaciares, hielo, nieve, granizo, neviza, etc).
Estorincluyer el hielor existente en sUuelos, NUBES,
OCEaNOs, 12agoes, oS V: enl otres planetas del
SiStemar solar:

Elientes [Lab. Glacielogiardetlarls de Ehile



Glaciar: Definicion

¢ Una de las definiciones mas aceptadas es
de LLIBOUTRY (1956:115), quien define
Glaciar, "como toda masa de hielo
perenne, formada por acumulacion de

nieve, cualguiera sean sus dimensiones v
[OrMas™.



Estructura del Hielo: Diagenesis

¢ proceso de transformacion de la nieve depositada
e implica los cambios producidos por
apisonamiento de la misma, por SUCEesIVOoS
estratos de acumulacion, qUE por Mayor PEso,
favorecen las modificaciones fisicas de los
cristales de nieve, agrupandolos, aumentando |a
densidad de |os granos constitlyentes, pasando
de una textlra suave V. esponjosa, proplia de la
nieve fresca, a una granular V cada vez mas
dura. Este apisonamiento, Se traduce en 12
perdida de burbujas de airke insertas en larnieve,
lOrqUE fiaVerece st compactacion V.
transfiormacion’ en neViza,



Estructura del Hielo: Neviza, firn o
neve

¢ Se caracteriza por un estado
intermedio en la transformacion de
la nieve a hielo. Se constituye por los
granos agrupados con densidad
cercana a 600 Kg ms3, de textura
granular, aln con burbujas de aike V.
color mas traslucidorgue la nieve, de
COIoK PIANCO:



Ciclo de Formacion del Hielo




Otras causas ...

¢ Sublimacion
¢ Deformacion plastica




Estructura del Hielo

¢ La fisica: Toda variedad de agua bajo estado
solido

¢ Se define como moleculas de agua en estado
solido, con densidades superiores a 800 kg m3,
la cual puede Variar por las impurezas eX|stentes
la caracteristica de la diagenesis sufirida y: el
tiempo transcurrido desde la depoesitacion: de'la
nieve. [La densidad del hielorpuro es de 910 kg
m3, Iorque implica el blogue de hielo: sin
Urezas, azul cristaline. [La'neviza se diferencia
II:)hlelo cluandolel PaSo del alrerentre 10S ghanes
queda completamentennterrumpide. Asiten el
hielerde glaciar, elraire serpresentararmoedorde
vesiculas y, 040 INCrEMERLOrENNENAERNSIGAE
resulta delarcompresion’ de estas.




Tipos de Hielo

¢ En terminos cristalograficos, todo
hielo independiente de su origen y su
aspecto fisico, tiene la misma
estructura cristalografica, es decir, |a
misma configuracion geometrica de
los atomoes de Oxigeno Y. de
Hidrogenor gue lor constituyen. Lo que
Varia es el tamano: del cristal, gue
pUEdE! i de MICFOSCOPICO: a MELHICO),
en elfhiele pure, (EEIBEOUIIRYSIS6S).



Tipos de Hielo (s.Murcia)

¢ Blando
¢ Podrido
& Serac
¢ Fusion
¢ \/IVO

¢ EScarcha
¢ NEgro

¢ VERgIas



Origen o Genesis de los Glaciares

¢ El periodo glacial cuaternario / I ?naz
\/enetz, Louis Agassiz, un gran periodo glacial que

habria tenido) efectos generales y de largo

alcance

— varios periodos de avance V. retroceso de los glaciares v,
gue |las temperaturas rFeinantes en la Tierra eran muy.
Iferentes de las actuales.

— Durante su auge, el hielordejo st marca en casi el 30°%
de |a superficie terrestre abarcando unoes: 10rmillones de
Kilometros cuadrados der America dellNorte, 5 millones
de km=z de Europay. 4 millones de km=de SiBEriBmia
cantidad de hielorglaciar enrelrhemisferornortesfue el
doble dellardelsuE ESterse justificarporgue enrel Polo
surs, elfhielornortendriar pararavanzar mas allardel
casquete antartico:



http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ignaz_Venetz&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ignaz_Venetz&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Louis_Agassiz&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Siberia
http://es.wikipedia.org/wiki/Polo_sur
http://es.wikipedia.org/wiki/Polo_sur

El relieve antes... y despues de las
glaciaciones




Causas de los Glaclaciones

¢ Tectonica de placas

— |.as placas tectonicas a la deriva han
transportado a los continentes desde
atitudes tropicales hasta regiones
Cercanas a los poelos

¢ \/ariaciones en la orbita terrestre

—MilgtnReMilankevitchrserbasarentlarpremisarde
guellasivariacioneside; la radiacion solan
entrante son Un fiactor iundamentalientel
control dell climal terrestre;



http://es.wikipedia.org/wiki/Tect%C3%B3nica_de_placas
http://es.wikipedia.org/wiki/Placa_tect%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Milutin_Milankovitch&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_solar

Caracteristicas de los Glaciares

¢ Hoya o cuenca Glaciar

— Zona que se forma por el recorrido del glaciar en el
tiempo.

¢ Pared

— Superficie de hielo 0 roca que tiende a la pendiente de
909

¢ Colgante
— Glaciar suspendidoe sebre larlengua principal del glaciar

¢ Circo
— [Depresion semicircular generada por erosion glaciar

¢ Nevero

— AcUmUulaciones de nieve: por precipitacion de nieve, 1o
PO HUjerglaciar



Caracteristicas de los Glaciares
(Paterson-1994)

¢ Zonas de Acumulacion

— Cabecera de un glaciar (nieve seca/.
Percolacion/nieve humeda/hielo sobre
ImpuUesto

¢ Zonas de ablacion

— Bajo la linea de equilibrio, procesos de fusion,
IENgUAas dlaciares, grietas, PpenItentes V. otres
COMO; EVaporacion V. stublimacion

~ Balance de masa



Caracteristicas de los Glaciares
(Paterson-1994)

¢ Zonas de Tension

— El glaciar se mueve y deforma
plasticamente por su peso V. la
pendiente (reptacion)

¢ Zonas de Compresion

—Seé reducen les blogues de hiele
aUmentandelaaltiraeranche del
glaciar (imitaderper elfvalleny poria
ablacion)




Caracteristicas de los Glaciares (Paterson-1994)

Linea de Equilibrio

Zonade
Acumulacion

o A
:o,' e
2771
Zona de ', //:'.
Ablacion




Caracteristicas de los Glaciares (Paterson-1994)

1.- Zona de acumulacion
2- Flujo extensivo

3.~ Linea de equilibrio
4.- Flujo compresivo

5.- Zona de ablacitn




Grietas

& Son fracturas tensionales en el hielo.
Estas siempre comienzan por una pequena
fisura, quUe Crece en largo V. profundidad,
al par que se ensancha con el movimiento

del glaciar.




Grietas

¢ Grietas Transversales

— se dan en las zonas de acumulacion o en las regiones
donde el lecho es convexo. l.a presencia de |as
margenes incurva estas grietas, dandoles una
concavidad hacia abajo. En'la zona de alimentacion,
concava, las grietas suelen dibujar mas 6 mMenos curvas
de nivel. En los glaciares de valles rapidos, el
movimiento del glaciar consigue luego enderezarias v/
nasta darles unarconcavidadihacia arriba

¢ Grietas Longitudinales

= SE ebsenvan en elfcentrordel glaciar Se prodUcen poria
llegada dellglaciar a un terrene mas plane 6 conVEXo en
elfsentidol transyersal, GenerancoSe tENSIONES
SUpPEriCIalES POl Fetencion de las margenes (VeN
KIEEBEILSBERGH RN EEIBO@UIRYA 19565 161):



Grietas Transversales
O Crevasses



http://www.educarchile.cl/eduteca/todounmundo/11/campos/img/hielo1x.jpg

Grietas

¢ Grietas Marginales

— Cuando el movimiento es compresivo en el centro, la
resistencia de las margenes puede producir un estado de
traccion en los lados del glaciar. Se producen grietas
marginales, que parten de las margenes Y se internan
hacia el centro y hacia arriba, con un angule de menos

de 45 ° con las margenes.

¢ Grietas Radiales

— @uande elffrente se establece en un llgar plane y: ancho)
Ssuelenrexistina lavez grietas marginalesyy,
longittdinales: [Las ghrietasiiniadian: del centrordeliirente
En todasHas diRECCIONES



Rimayas

& Superiores

— Se |localiza en |la cabecera del glaciar, en el contacto de
este con el filo rocoso con pendiente muy. fuerte,
dejando libre un espacio a Veces de varios metros de
ancho Esta separacion se explica tambien por el fuerte
caudal vy apreciable velocidad, debido a la fuerte
alimentacion en este sector, tanto por las continuas
avalanchas como por la gran precipitacion nivesa. la
Rimaya puede tener hasta S0 metros de profundidad .
es visible en casi todoes |0s glaciares, especialmente en
VERanNo clando! la Cornisa dernieve que la puede cubrir
desaparece (LLEIBOUNRY 1956).

¢ Laterales
= 0P



imayas
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Caracteristicas de los Glaciares

¢ Cascadas

- Formauones de los glaciares en que el hielo de desplaza por
“torrente” de blogues o seracs, o bien el hielo forma
cascadas de hielo por fusion.

¢ Seracs

— Son un conjunte de numerosas y complejas grietas, de
diversos tamanos V. formas, producidas por abruptos Cambios
de pendiente, formas muy. irregulares del fondoe, movimiento
acelerado del glaciar o frente dellmismo, con romplentes V.
flerte ablacion.

9 [Desagues

— SURCOS, SUMICERGS 0rMOIlINGS Por donde Va elfagua enrestado
Ilqwdo

» Lagunas

— Se forman por laacumulacion deraglaren estado iguide desde
elrglaciarn

s MonEenas
= AcUmulacionidersedimentos detlos glaciares



Clasificacion de los Glaclares

¢ S. Estado fisico
— Frios / Temperados / Politermales

¢ S.Dinamica
— Activoes / Pasivos /Inactivos

¢ S.Formas

— (Casguetes de hielo continental o' Islandis: (Ice sheets) /.
Plataformas de hielo flotantes (Ice shelves) / Corrientes de
nielor(Ice Streams) /. Glaciares de Pieamont (Piedmont
glaciers). /i Glaciares devalle (\Valley glaciers): /f Glaciares en
Calotal (Ice caps). /- Campos de HieloN({ICEfEldS). /A Glaciares de
crater (Crater glaciers)/Glaciares dermontana (Moeuntain

|acIenRs). /L Glaciares ae CircoN((Cirguerglaciens)s/. Glacianetes
?Niche, Wall=sided, glaGiarets; ICe aprons: or: ClifffglaGiers): /.



Glaciares del Valle: Juncal Norte

secr/,v"‘

FlechaaVerdes e o adi
}u . & Glaciar_~ ., 2

Jumcal Norta S S8




Glaciar de Calota: V. Osorno




Campos de hielo

'_.)v'\-



http://www.educarchile.cl/eduteca/todounmundo/11/campos/img/hielo1x.jpg

Glaciares de Crater: | nnmlimay




Circo Glaciar



http://geo.ya.com/rutasnet/Cordinanes/PicosEuropa3_c_gr.jpg

